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(54) Title: DEVICE FOR ACTUATING DOUBLE SEAT VALVES 

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM ANTRIEB FUR DOPPELSITZVENTILE 



(57) Abstract: The invention relates to a device for actuating double seat 
valves, which are particularly suited for use in the foodstuff and beverage 
industry, comprising an independently actuated first closing element (3) 
provided in the form of a slide plunger, and comprising a second closing 
element (4), whose actuation is dependent on said first closing element and 
which is provided in the form of a seat disk. The drive (100, 200) com- 
prises a main displacing device (100) for the full open position (H) and, in 
the event of maximum demands, comprises individual displacing devices 
(200; 200.1, 200.2), which are assigned to the respective closing elements 
(3, 4) and which serve to create oppositely directed partial open positions 
(Tl, T2) for cleaning the seat of the closing elements (3, 4). The aim of 
the invention is to design a device of the aforementioned type that can be 
constructed in the simplest possible manner and can be easily and economi- 
cally adapted to the different demands placed upon a double seat valve of the 
type in question (only full open travel or full open travel and seat cleaning 
partial travels). To this end, the individual displacing devices (200; 200.1, 
200.2) are separately constructed and subsequently inserted between the 
main displacing device (100) and a valve housing (1), and the third work- 
ing plunger (206; 206/206.1) is mounted in an axially displaceable manner 
on the second displacing rod (4a, 204), which surrounds the first displacing 
rod (3a, 203) provided in the form of a hollow rod, and can be brought into 
an engaging connection with said second displacing rod in the direction of 
the second partially open position (T2). In addition, the second actuating 
plunger (205), at one end, is connected in a fixed manner to the first adjust- 
ing rod (3a, 203) that displaces the first closing element (3) and, at the other 
end, is directly or indirectly mounted in an axially displaceable manner on a 
first actuating rod ( 103) of the main displacing device (100), can be brought 
mto an engaging connection with said actuating rod in the direction of the 
full open position (H), and can be subjected to the action of pressure medium on each of its two plunger faces. 

fS| (57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Antrieb fur Doppelsitzventile, die insbesondere fur die 
Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie geeignet sind und ein unabhangig angetriebenes, als Schieberkolben ausgebildetes erstes 
J*^ Schliessglied (3) und ein von diesem abhangig angetriebenes, als Sitzteller 
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ausgebildetes zweites Schliessglied (4) aufweisen, wobei der Antrieb (100, 200) stets uber eine Hauptverstelleinrichtung (100) 
fiir die voile Offenstellung (H) sowie, fur den Fall maximaler Anforderungen, den jeweiligen Schliessgliedern (3, 4) zugeordnete 
Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200,2) zurErzeugung von gegenlaufigen Teiloffenstellungen (Tl, T2) fur die Sitzreinigung 
der Schliessglieder (3, 4) aufweist. Aufgabe der Erfindung ist es, eine Vorrichtung der gattungsgemassen Art derart zu gestalten, dass 
sie moglichst einfach aufgebaut und an die unterschiedlichen Anforderungen, die an ein Doppelsitzventil der in Rede stehenden Art 
gestellt werden (nur voller Offnungshub oder voller Offnungshub sowie Sitzreinigungsteilhiibe), leicht und kostengUnstig anpassbar 
ist. Dies wird dadurch erreicht, dass die Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) eigenstandig ausgebildet und zwischen der 
Hauptverstelleinrichtung (100) und einem Ventilgehause (1) additiv eingefugt sind, dass der dritte Arbeitskolben (206; 206/206.1) 
auf der als Hohlstange ausgebildeten, die erste Vers tell stange (3a, 203) umschliessenden zweiten Verstellstange (4a, 204) axial ver- 
schieblich gelagert und mit die ser in Richtung der zweiten Teiloffenstellung (T2) in eine Mitnahmeverbindung verbringbar ist, dass 
der zweite Antriebskolben (205) einerseits mit der das erste Schliessglied (3) verstellenden ersten Verstellstange (3a, 203) fest ver- 
bunden ist, dass er andererseits unmittelbar oder mittelbar auf einer ersten Antriebsstange (103) der Hauptverstelleinrichtung (100) 
axial verschieblich gelagert ist und mit dieser in Richtung der vollen Offenstellung (H) in eine Mitnahmeverbindung verbringbar ist, 
und dass er auf jeder seiner beiden Kolbenflachen druckmittelbeaufschlagbar ist. 
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Vorrichtung zum Antrieb fur Doppelsitzventile 



TECHN1SCHES GEBIET 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Antrieb fur Doppelsitzventile, insbe- 
sondere fur die Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie, nach dem Oberbegriff des 
Anspruchs 1 . 

5 

STAND PER TECHNIK 

Eine Vorrichtung der gattungsgema&en Art ist aus der EP 0 868 619 Bl bekannt 
Die dort in Figur 6 dargestellte und in der zugeordneten Beschreibung kurz erlau- 
tert Vorrichtung ist zwar nicht Gegenstand der Patentanspruche dieser Druck- 

10 schrift, die offenbarten Merkmale belegen jedoch, wie durch einfache Modifizie- 
rung der unter Schutz gestellten Antriebsvorrichtung 1 (Bezugszeichen der dorti- 
gen Figuren) ein Doppelsitzventil angetrieben werden kann, dessen unabhangig 
angetriebenes erstes SchlieBglied 4 als Schieberkoiben mit radialen Dichtungs- 
mitteln und dessen abhangig angetriebenes zweites SchlieSglied 5 als Sitzteller 

15 ausgebildet sind. Bei dieser Schliefigliedkonfiguration vollzieht sich die Teiloffen- 
stellung T1 des ersten SchliefJgliedes 4 in entgegengesetzter Richtung zum Off- 
nungshub H, der, bezogen auf die Darsteilungslage des Ventils, nach oben ge- 
richtet ist. Zur Realisierung der Teiloffenstellung T1 wird ein Hauptkolben 106 der 
Hauptverstelleinrichtung 1a von oben uber einen nicht bezeichneten Druckmittel- 

20 anschluss mit Druckmittel D2 beaufschlagt. Die Teilhubbegrenzung des ersten 
SchlieBgliedes 4 nach unten erfolgt dadurch, dass eine Ventilstange 104 uber ei- 
nen nicht naher bezeichneten Rezess oberhalb eines Federwiderlagers 119 an 
letzterem zur Anlage kommt. Die Teiloffenstellung T2 des anhangig angetriebe- 
nen zweiten SchlieBgliedes 5, das aufgrund seiner Ausbildung als Sitzteller nur 

25 einen Bewegungsfreiheitsgrad nach oben besitzt, erfolgt uber einen Kolben 108, 
der uber einen ersten Druckmittelanschluss 117 mit Druckmittel D3 beaufschlagt 
wird. Die Mitnahme einer mit dem zweiten Schlieliglied 5 verbundenen Hohlstan- 
ge 105 nach oben erfolgt uber ihren Hohlstangenkopf 105a. Die Teilhubbegren- 
zung des Kolbens 108 wird uber einen zweiten Rezess 114a an der Anschlaghul- 

30 se 114 realisiert 
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Der vorstehend kurz beschriebene Antrieb wird in Fachkreisen auch als sog. „in- 
tegrierter Antrieb bezeichnet, da er in einem gemeinsamen Gehause sowohl die 
Hauptverstelleinrichtung 1a fur den vollen Offnungshub H als auch die Einzelver- 
5 stelleinrichtungen 1b, 1c fur die Teiloffenstellungen T1 und T2 beherbergt. Derar- 
tige Antriebe bauen in der Regel kompakt und sie erlauben es, wenn die Einzel- 
verstelleinrichtungen 1b, 1c in der vorstehend beschriebenen Weise in Bezug auf 
die Hauptverstelleinrichtung 1a angeordnet sind, einen sog. Ruckmelde- und/oder 
Steuerkopf 8 (Figur 1) unmittelbar oberhalb der Hauptverstelleinrichtung 1a an- 
1 0 zuordnen. 

Aus der Tatsache, dass integrierte Antriebe fur die maximal mGglichen Anforde- 
rungen, die an Doppelsitzventile der in Rede stehenden Art gestellt werden, aus- 
gelegt sind, erwachst auch ihr wesentlicher Nachteil. Maximale Anforderungen 

15 sind dann gegeben, wenn neben dem vollen Offnungshub H, der durch die 
Hauptverstelleinrichtung realisiert wird, gegenlaufige Teiloffenstellungen T1, T2 
der beiden SchlieSglieder zur Durchfuhrung der jeweiligen Sitzreinigung erforder- 
lich sind, die durch jeweils eine dem zu betatigenden SchlieBglied zugeordnete 
Einzelverstelleinrichtung ausgefuhrt werden. Da ein GroBteil der in Anlagen der 

20 Nahrungsmittel- und Getrankeindustrie eingesetzten Doppelsitzventile ohne die 
Moglichkeit oder die Notwendigkeit der Sitzreinigung zur Anwendung kommen, da 
lediglich Vermischungssicherheit gefordert wird, sind integrierte Antriebe, bei de- 
nen nur die Hauptverstelleinrichtung aktiviert ist, in der Regel zu aufwandig und 
damit unwirtschaftlich. Fur derartige Anwendungsfalle wird dann in der Praxis auf 

25 „normale" Antriebe (Standardantriebe) fur Doppelsitzventile zuruckgegriffen, die 
lediglich eine Hauptverstelleinrichtung fur die voile Offenstellung H beherbergen. 
Dadurch reduzieren sich dann die jeweiligen Stuckzahlen fur integrierte Antriebe 
eines Herstellers von Doppelsitzventilen, da jedes Doppelsitzventil entsprechend 
den gestellten Anforderungen allenfalls mit einem hierfur geeigneten Antrieb aus- 

30 gerustet ist, und es ergeben sich dadurch fur integrierte Antriebe ggf. unwirt- 
schaftliche Fertigungsstuckzahlen. 
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Ein weiterer integrierter Antrieb fur ein Doppelsitzventil der gattungsgemalien Art 
ist aus der EP 1 030 988 B1 bekannt. Die Kinematik dieses Antriebes entspricht 
in identischer Weise jenem gemali Figur 6 in der EP 0 868 619 B1. Im Unter- 
schied zu letzterem wird bei ersterem die der vollen Offnungsbewegung H gegen- 
5 laufige Teilhubbewegung T1 des unabhangig angetriebenen, als Schieberkolben 
ausgebildeten ersten Schlieligliedes durch einen separaten dritten Arbeitskolben 
30 realisiert, der oberhalb des ersten Arbeitskolbens 18, der den vollen Offnungs- 
hub H bewirkt, angeordnet ist. Die Gesamtanordnung wird dadurch zwar aufwan- 
diger, jedoch wird durch den oberhalb des dritten Arbeitskolbens 30 geschaffenen 

10 separaten dritten Druckraum 39 das zu dessen Beaufschlagung mit Druckmittel 
notwendige Volumen deutlich gegenuber dem entsprechenden Druckraum ober- 
halb des Hauptkolbens im Antrieb des Doppelsitzventils gemali EP 0 868 619 B1 
reduziert, wodurch beim Schalten der zugeordneten Teilhubbewegung T1 weniger 
Druckmittel verbraucht wird und der Antrieb schneller auf den diesbezuglichen 

15 Schaltbefehl reagiert. Glejchwohl ist auch der integrierte Antrieb gemali 
EP 1 030 988 B1 wiederum relativ aufwandig aufgebaut und mit den vorstehend 
im Zusammenhang mit dem integrierten Antrieb gemali EP 0 868 619 B1 kurz 
dargelegten weiteren Nachteilen behaftet. 

20 In der DE 31 33 273 C2 wurde fur ein reinigbares Doppelsitzventil mit Leckkon- 
trolle bereits vorgeschlagen, die Einzelverstelleinrichtungen unterhalb der aus- 
schlieBlich den Vollhub fur die voile Offenstellung erzeugenden Hauptverstellein- 
richtung als eigenstandige Verstelleinrichtung ohne Anderung der angrenzenden 
Standardbauteile additiv zwischen Hauptverstelleinrichtung und einem Laternen- 

25 gehause einzufugen. Allerdings handelt es sich dabei urn ein Doppelsitzventil, 
das zwei als Sitzteller ausgebildete Schlieliglieder aufweist, so dass der Vollhub 
H fur die voile Offenstellung und die beiden Teilhubbewegungen T1, T2 zum 
spaltweiten Entfernen der Schlieliglieder von ihrer jeweiligen Sitzflache gleichge- 
richtet sind. Die mit diesem sog. „modularen" Antriebskonzept erzielbaren Vorteile 

30 bestehen insbesondere darin, dass ein weitestgehend standardisiertes Doppel- 
sitzventil, das uber einen Standardantrieb fur die Erzeugung der vollen Offenstel- 
lung verfugt, durch additives Einfugen von relativ einfachen Einzelverstelleinrich- 
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tungen Sonderfunktionen im Hinblick auf die vorstehend beschriebene Erzeugung 
von Teiloffenstellungen der beiden SchlielXglieder erhalt. Der DE 31 33 273 C2 
sind keinerlei Hinweise zu entnehmen, ob das bekannte modulare Antriebskon- 
zept auf Doppelsitzventile der einleitend gekennzeichneten Gattung anwendbar 
5 ist und schon gar nicht, wie eine derartige Losung aussehen konnte. 

Das abhangig angetriebene SchlielXglied des Doppelsitzventils, das mit seinen 
beiden Dichtungen auch als Doppelteller bezeichnet wird, ist zwar bei der Sitzrei- 
nigung hinsichtlich seiner Teiloffenstellung T2 unkritisch und kann daher zum 

10 Vollzug der zugeordneten Sitzreinigungsstellung gegen einen festen Anschlag 
gefahren werden. Dieser Anschlag bedarf daher keiner aufwandigen Voreinstel- 
lung oder Nachjustierung. In der Regel steht bei der Sitzreinigung Reinigungsmit- 
tel unter Druck am abhangig angetriebenen SchliefXglied an, so dass dieses ge- 
gen die aus dem jeweiligen Druck und der zugeordneten wirksamen Flache die- 

15 ses SchlielSgliedes resultierende SchliefSkraft urn den Teilhub T2 geoffnet werden 
muss. Zur Uberwindung dieser SchlieRkraft bzw. Niederhaltekraft ist die zugeord- 
nete zweite Einzelverstelleinrichtung entsprechend zu dimensionieren. Entweder 
ist eine hinreichend groSe Kolbenflache des Antriebskolbens in dieser zweiten 
Einzelverstelleinrichtung vorzusehen oder aber es ist, falls hinsichtlich der Ab- 

20 messung des Durchmessers des Antriebskolbens Restriktionen bestehen, der 
Druck des den Antriebskolben beaufschlagenden Druckmittels entsprechend an- 
zuheben. Eine Anpassung des Antriebs an bestehende Druckverhaltnisse uber 
eine entsprechende Dimensionierung des Antriebskolbens ist immer in erster Li- 
nie eine Kostenfrage und wird in der Regel nur gewahlt, wenn andere Moglichkei- 

25 ten nicht zur Verfugung stehen. Die Wahl eines hoheren Druckes des Druckmit- 
tels wird in der Regel praferiert; sie scheidet in der Praxis jedoch immer dann aus, 
wenn in der Anlage bzw. dem Betrieb, in dem das sitzreinigungsfahige Doppel- 
sitzventil installiert ist, ein diesbezugliches Druckniveau nicht vorhanden oder aus 
Kostengrunden zusatzlich nicht geschaffen werden kann. 

30 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, eine Vorrichtung der gattungsgema- 
Sen Art derart zu gestalten, dass sie moglichst einfach aufgebaut und an die un- 
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terschiedlichen Anforderungen, die an ein Doppelsitzventil der in Rede stehenden 
Art gestellt werden (nur voller Offnungshub oder voller Offnungshub sowie Sitz- 
reinigungsteilhube), leicht und kostengunstig anpassbar ist. • 

5 Daruber hinaus soil im Rahmen einer vorteilhaften Ausgestaltung der vorgeschla- 
genen Vorrichtung eine grofcere Flexibility in der Anpassung der zweiten Ejnzel- 
verstelleinrichtung fur die Teilhubbewegung des abhangig angetriebenen 
Schlieftgliedes an vorhandene Drucke des Druckmitteis sichergestellt werden. 

10 ZUSAMMENFASSUNG DER ERHNDUNG 

Die Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. Vorteilhafte Aus- 
fuhrungsformen der vorgeschlagenen Vorrichtung sind Gegenstand der Unteran- 
spruche. 

15 Ein auf der Hand liegender erster Vorteil der vorgeschlagenen Losung besteht 
darin, dass erstmals eine Losung offenbart wird, wie die Bewegungskinematik ei- 
nes sitzreinigungsfahigen Doppelsitzventils der in Rede stehenden Art mit einem 
modularen Antriebskonzept, bei dem die Hauptverstelleinrichtung aus einem 
Standardantrieb besteht und die Einzelverstelleinrichtungen eigenstandig ausge- 

20 bildet und zwischen Standardantrieb und dem Ventilgeh^use bzw. einem mit die- 
sem verbundenen Laternengehause eingefugt sind, realisiert wird. Damit ist es 
nunmehr moglich, sitzreinigungsfahige und nicht sitzreinigungsfahige Doppelsitz- 
ventile mit dem gleichen Standardantrieb fur die voile Offnungsbewegung des 
Ventils auszustatten. Dadurch sind einerseits die besten Voraussetzungen fur ei- 

25 ne wirtschaftliche Fertigungsstuckzahl derartiger Standardantriebe gegeben und 
andererseits werden bei jedem Doppelsitzventil nur die jeweils erforderlichen An- 
triebsteile eingesetzt. 

Daruber hinaus ermoglicht es der Vorschlag, die Sonderfunktionen, namlich die 
30 Realisierung der Teilhubbewegung T1 , T2 der beiden SchlieBglieder zum Zwecke 
ihrer Sitzreinigung mittels eigenstandiger Einzelverstelleinrichtungen, wirtschaft- 
lich vertretbar sowohl bei Erstausrustungen von Doppelsitzventilen als auch bei 
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der Nachrustung bereits vorhandener, bislang normalschaltender, jedoch sitzrei- 
nigungsfahiger Doppelsitzventile zu implementieren. 

Das Einfugen der eigenstandigen Einzelverstelleinrichtungen in ein relativ kom- 
5 plexes Gebilde, wie es ein Doppelsitzventtl darstellt, ist deshalb moglich, weil die 
einzelnen Bauteile im Rahmen eines Baukaustensystems an ihren Anschluss- 
und Verbindungsstellen weitestgehend genormt oder standardisiert sind. Dies trifft 
zu sowohl fur die Hauptverstelleinrichtung (Standardantrieb) als auch fur das an 
das Ventilgehause angrenzende Laternengehause und die aus dem oberen Ven- 

10 tilgehauseteil herausgefuhrten Verstellstangen. Die Gehauseverbindungen erfol- 
gen vorzugsweise uber standardisierte sog. Spannringverbindungen und die Ver- 
stellstangen werden an den entsprechenden Stellen miteinander verschraubt. 
Durch die Anordnung der Einzelverstelleinrichtungen zwischen Hauptverstellein- 
richtung und Ventilgehause bleibt die andere Seite der Hauptverstelleinrichtung 

15 frei fur die Anordnung einer Steuereinrichtung, die unter anderem deh Bewe- 
gungsablauf und die diskreten Endstellungen der Schlieliglieder uberwacht und 
die gesamte Steuerungslogik sowie die Pilotventile aufnimmt. 

Ein weiterer Vorteil resultiert aus der axialen Entkopplung der mit dem uhabhan- 
20 gig angetriebenen ersten Schlieliglied verburidenen ersten Ventilstange, die sich 
im Bereich der Einzelverstelleinrichtungen in eine zweite Antriebsstange verlan- 
gert, bzw. aus der entsprechenden Entkopplung des mit der ersten Ventilstange 
axial fest verbundenen zweiten Antriebskolbens von einer in der Hauptverstellein- 
richtung angeordneten und gleichfalls bis in den Bereich der Einzelverstelleinrich- 
25 tungen hineinreichenden ersten Antriebsstange. Durch diese Entkopplung wird 
die zum vollen Offnungshub H des Ventils gegenlaufige Teilhubbewegung T1 des 
unabhangig angetriebenen, als Schieberkolben ausgebildeten ersten SchlieBglie- 
des erst moglich. 

30 Andererseits erlaubt es die durch die vorg. Entkopplung erst realisierbare axial 
verschiebliche Lagerung des zweiten Antriebskolbens auf der ersten Antriebs- 
stange, diesen im Bedarfsfalle, namlich bei der vollen Offnungsbewegung, in 
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Richtung dieser Offnungsbewegung so weit an der Lagerstelle zu verschieben, 
bis er mit der ersten Antriebsstange in eine Mitnahmeverbindung gelangt. In die- 
ser Mitnahmeverbindung unterstutzt der zweite Antriebskolben nunmehr die 
Hauptverstelleinrichtung beim Offnungshub H, da der zweite Antriebskolben er- 
5 findungsgemaB auf jeder seiner beiden Kolbenflachen druckmittelbeaufschlagbar 
ist und dadurch in Richtung der vollen Offnungsbewegung des Doppelsitzventils 
eine zusatzliche, eigenstandige Offnungskraft bereitstellen kann. Der zweite An- 
triebskolben und damit die zugeordnete Einzelverstelleinrichtung haben somit in 
dieser Bewegungsphase des Antriebs die Funktion eines sog. „Stapelantriebes". 

10 

Die besondere Antriebskinematik der vorgeschlagenen Vorrichtung besteht darin, 
dass der Kraftfluss vom zweiten Antriebskolben uber die erste Antriebsstange und 
den ersten Antriebskolben auf die Vorspannkraft der Hauptfeder einwirken kann. 
Umgekehrt ist es durch die axiale Entkopplung zwischen Hauptverstelleinrichtung 

15 und Einzelverstelleinrichtungen aber nicht moglich, von der Hauptverstelleinrich- 
tung eine Offnungskraft auf das erste SchlieBglied zu Qbertragen. Ein Offnen des 
Doppelsitzventils allein mit Hilfe der Hauptverstelleinrichtung ist daher nicht m6g- 
lich. Die Offnung des Doppelsitzventils erfolgt nach Vorgabe durch die Hubbewe- 
gung des ersten Antriebskolbens zwingend immer nur dann, wenn der zweite An- 

20 triebskolben der ersten Antriebsstange in der Hauptverstelleinrichtung im ent- 
sprechenden kraftunterstutzenden Nachlauf folgt. 

Da der zweite Antriebskolben, nicht in notwendiger, aber in wunschenswerter 
Weise, annahernd den gleichen Kolbenquerschnitt wie der erste Antriebskolben 

25 in der Hauptverstelleinrichtung aufweist, ergibt sich durch die vorgenannte Sta- 
pelfunktion die Moglichkeit, die offnungskraftrelevanten Abmessungen der Haupt- 
verstelleinrichtung (vornehmlich ist dies der Durchmesser) deutlich zu reduzieren, 
wodurch unter anderem eine erhebliche Kostenreduzierung erfolgt. Andererseits 
erwachst aus dem vorgenannten Sachverhalt die Moglichkeit, das Doppelsitzven- 

30 til ohne Reduzierung der Abmessungsverhaltnisse des Antriebs auch mit geringe- 
ren Betriebsdrucken des Druckmittels zu betreiben. 
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Die beiden eigenstandigen Einzelverstelleinrichtungen bauen raumsparend und 
kompakt, wenn sie, wie dies vorgeschlagen wird, in einem einzigen, aus zwei Ge- 
hauseteilen gebildeten GehSuse angeordnet sind und dort mit ihren Antriebskol- 
ben drei unabhangig voneinander ansteuerbare Druckmittelraume bilden, wobei 
5 der zweite Dnjckmittelraum zwischen dem zweiten Antriebskolben und dem drit- 
ten Gehauseteil, der dritte Druckmittelraum zwischen dem dritten Antriebskolben 
und dem vierten Gehauseteil und der vierte Druckmittelraum zwischen den beiden 
Antriebskolben der Einzelverstelleinrichtungen gebildet werden. 

10 Wenn, wie dies weiterhin vorgesehen ist, die erste Antriebsstange der Hauptver- 
stelleinrichtung aus letzterer in Richtung der Einzelverstelleinrichtungen heraus- 
gefuhrt und dort in der Stirnseite der mit der ersten Verstellstange fest verbunde- 
nen zweiten Antriebstange axial verschieblich bis zu einer Anschlagflache gefuhrt 
ist, dann ist es moglich, den zweiten Antriebskoben aus korrosionsbestandigem 

15 Leichtmetall, vorzugsweise aus Aluminium, herzustellen. Dies wird daruber hinaus 
aus Kosten- und Gewichtserspamisgrunden auch fur die anderen Antriebskolben 
vorgeschlagen. 

Zur leichteren Anpassung des Antriebes der zweiten Einzelverstelleinrichtung, die 
20 zur Realisierung des Teilhubes T2 fur das abhangig angetriebene SchliefSglied 
vorgesehen ist, an unterschiedliche, vor allem aber relativ niedrige Drucke des 
Druckmittels sieht eine weitere Ausfuhrungsform der vorgeschlageneri Vorrich- 
tung vor, dass der dritte Antriebskolben auf seiner dem zweiten Antriebskolben 
zugewandten Seite mit einem durchmesserkleineren Ztisatzkolben fest, jedoch 
25 losbar verbunden ist, dass der Zusatzkolben im Zusammenwirken mit einem am 
Gehause der Einzelverstelleinrichtungen festgelegten Gehausering einen funften 
Druckmittelraum bildet, der mit einem zwischen dem dritten Antriebskolben und 
dem vierten Gehauseteil gebildeten dritten Druckmittelraum verbunden ist, und 
dass sich bei Zufuhr eines dritten Druckmittelstromes zum dritten Druckmittelraum 
30 auch zusatzlich im funften Druckmittelraum eine auf den Zusatzkolben wirkende 
Zusatzkraft ergibt, die sich einer auf den dritten Antriebskolben wirkenden Kraft 
additiv uberlagert. Durch die Anordnung eines Zusatzkolbens am Antriebskolben 
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der zweiten Einzelverstelleinrichtung erhalt letztere eine Funktion, die vielfach 
auch als sog: fl Stapeifunktion" bezeichnet wird. Der Antriebskolben erfahrt durch 
den Zusatzkolben quasi eine FlachenvergroBerung, die sich durch die gewahlte 
Anordnung allerdings nicht in einer durchmessergroBeren Kolbenflache auswirkt, 
5 sondern die in einer zweiten, parallelen Ebene stattfindet Im vorliegenden Falle 
gelangt das Druckmittel zunachst zum Antriebskolben und anschlieBend zum Zu- 
satzkolben, urn jeweils uber die installierte Kolbenflache eine Kraft am jeweiligen 
zugeordneten Kolben zu entfalten, wobei diese beiden Krafte, die Kraft am An- 
triebskolben und die Zusatzkraft am Zusatzkolben, sich additiv uberlagern. 

10 

Eine kompakte Anordnung der zweiten Einzelverstelleinrichtung mit Zusatzkolben 
wird gemaB einem weiteren Vorschlag dadurch erreicht, dass der Zusatzkolben 
einen durchmessergroBeren auBeren Kolbenabschnitt und einen durchmesser- 
kleineren inneren Kolbenabschnitt aufweist, dass der innere Kolbenabschnitt 

15 stirnseitig gegen den dritten Antriebskolben abgedichtet und mit diesem ver- 
schraubt ist, dass der auBere Kolbenabschnitt umfangsseits gegen die Mantelfla- 
che einer zylindrischen Ausnehmung im Gehausering und der innere Kolbenab- 
schnitt umfangsseits in einer koaxialen Durchgangsbohrung im Gehausering ge- 
dichtet sind, und dass im Verbindungsbereich des dritten Antriebskolbens mit dem 

20 Zusatzkolbens in ersterem ein erster Druckmittelkanal und in letzterem ein zweiter 
Druckmittelkanal angeordnet sind, die miteinander korrespondieren und die den 
dritten Druckmittelraum und den funften Druckmittelraum druckmitteldurchlassig 
miteinander verbinden. Der im Gehause der Einzelverstelleinrichtungen festge- 
legte Gehausering bildet einerseits mit dem Zusatzkolben den notwendigen zu- 

25 satzlichen funften Druckmittelraum und schafft andererseits durch seine gehause- 
seitige Abstutzung die physikalischen Voraussetzungen fur die Addition der Zu- 
satzkraft zur Kraft am dritten Antriebskolben. Letzterer begrenzt in Verbindung mit 
dem vierten Gehauseteil den dritten Druckmittelraum, in den der dritte Druckmit- 
telstrom zunachst eingeleitet wird, um dann anschlieBend in den funften Druckmit- 

30 telraum zu gelangen. 
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Gemafc einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform weist der Gehausering um- 
fangsseits einen radialen Vorsprung auf, mit dem der Gehausering im Verbin- 
dungsbereich zwischen dem dritten und dem vierten Gehauseteil formschlussig 
festgelegt ist Die Montage des Gehauseringes ist unter diesen Bedingungen 
5 denkbar einfach, da letzterer in das dritte und das vierte Gehauseteil eingelegt 
wird, bevor diese dann miteinander bevorzugt stoffschlussig verbunden werden. 
Es versteht sich, dass auch eine losbare Verbindung zwischen dem dritten und 
dem vierten Gehauseteil vorgesehen werden kann. 

1 0 Die erfindungsgemaSe Vorrichtung wird entweder mit Oder phhe Zusatzkolben 
ausgefuhrt. Da es von Vorteil ist, wenn das Gehause der Einzelverstelleinrichtun- 
gen mit den in Frage kommenden Druckmittelanschlussen immer gleich ausge- 
fuhrt ist, unabhangig davon, ob ein Zusatzkolben vorhanden ist oder nicht, sieht 
eine weitere Ausfuhrungsform der vorgeschlagenen Vorrichtung vor, dass ein 

15 vierter Druckmittelanschluss fur einen alternativen ersten Druckmittelstrom zur 
Beaufschlagung des im dritten Gehauseteil angeordneten zweiten Antriebskol- 
bens in einen vorgeschalteten vierten Druckmittelraum im Bereich zwischen dem 
dritten Antriebskolben und dem Gehausering einmundet, und dass der vorge- 
schaltete vierte Druckmittelraum mit einem zwischen dem zweiten Antriebskolben 

20 einerseits und dem Gehausering in Verbindung mit dem Zusatzkolben anderer- 
seits gebildeten vierten Druckmittelraum uber wenigstens einen Verbindungska- 
nal verbunden ist, der in einem die zylindrische Ausnehmung aulienseits umfas- 
senden Teil des Gehauserings angeordnet ist. Durch diese Anordnung kann der 
vierte Druckmittelanschluss an jener Stelle im GehSuse der Einzelverstelleinrich- 

25 tungen verbleiben, an der er angeordnet wird, wenn die zweite Einzelverstellein- 
richtung ohne Zusatzkolben ausgerustet ist. Der Verbindungskanal im Gehause- 
ring stellt dessen Durchlassigkeit fur Druckmittel sicher, so dass das uber den 
vierten Druckmittelanschluss zugefuhrte Druckmittel von der einen Seite des Ge- 
hauserings auf dessen andere Seite unterhalb des zweiten Antriebskolbens ge- 

30 langen kann. 
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Der in seinem Aufbau relativ einfache Gesamtantrieb, der durch seinen modula- 
ren Aufbau zusatzlich eine klare funktionale Trennung erfahrt, ist relativ unprob- 
lematisch hinsichtlich einer Addition hinzunehmender Fertigungstoleranzen seiner 
einzelnen Bauteile, da die SchliefJglieder in ihrer jeweiligen Sitzreinigungssteilung 

5 jeweils unkritisch in die zugeordneten Ventilgehauseteile hinein offnen und daher 
Kollisionsgefahren im Zuge der Teiloffenstellungen T1 , T2 nicht bestehen. Aus 
diesem Grunde bedarf die vorgeschlagene Vorrichtung keiner einstellbaren An- 
schlage zur Begrenzung der jeweiligen Teilhubbewegungen der Schliefcglieder im 
Zuge ihrer Sitzreinigung, sondern es sind denkbar einfache Endlagenbegrenzun- 

1,0 gen moglich. Diesbezuglich sieht ein Vorschlag vor, dass die Endlagenbegren- 
zung des zweiten Antriebskolbens fur die erste Teiloffenstellung T1 und jene des 
dritten Antriebskolbens fur die zweite Teiloffenstellung T2 durch einen am Ge- 
hause zwischen den Antriebskolben fest angeordneten, beiderseits axial anfahr- 
baren Anschlagring bzw. Gehausering erfolgt. 

15 

Es wird weiterhin vorgeschlagen, dass der vierte Druckmittelraum mit einem ers- 
ten Druckmittelanschluss stromungsmaliig verbunden ist, der an einer im An- 
schluss an die Hauptverstelleinrichtung angeordneten Steuereinrichtung vorge- 
sehen ist. Da gemali einer vorteilhaften Ausfuhrungsform diese Verbindung in- 
20 nerhalb der Hauptverstell- und der Einzelverstelleinrichtungen erfolgt, kann uber 
diesen Weg auch der erste Druckmittelraum der Hauptverstelleinrichtung mit 
Druckmittel versorgt werden, so dass weder an der Hauptverstell- noch an dem 
Gehause der Einzelverstelleinrichtungen externe Druckmittel anschlusse zur An- 
steuerung des.vollen Offnungshubes H erforderlich sind. 

25 

Gleichwohl sieht eine weitere Ausfuhrungsform vor, alternativ zur vorstehend vor- 
geschlagenen Losung, den vierten Druckmittelraum mit einem vierten Druckmit- 
telanschluss zu versehen, der am Gehause der Einzelverstelleinrichtungen vor- 
gesehen ist. Unter Beibehaltung der internen Verbindungswege zwischen dem 
30 ersten und dem vierten Druckmittelraum ist mit dieser Losung dann zusatzlich ei- 
ne Ansteuerungsmoglichkeit gegeben, den vollen Offnungshub des Doppelsitz- 
ventils uber diesen externen vierten Druckmittelanschluss anzusteuern, wobei 
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dann der erste Druckmittelanschluss an der Steuereinrichtung entfallen oder 
blindgesetzt werden kann. 

Neben der axialen Entkopplung der ersten Ventilstange bzw. des zweiten An- 
5 triebskolbens von der ersten Antriebsstange in der Hauptverstelleinrichtung sieht 
eine weitere vorteilhafte Ausgestaltung vor, an dieser Entkopplungsstelle zusatz- 
liche eine Drehentkopplung zwischen den vorgenannten Bauteilen zu verwirkli- 
chen. Bekanntlich werden bei der axialen Verformung einer Schraubenfeder, wie 
sie als Hauptfeder in der Hauptverstelleinrichtung vorgesehen ist, erhebliche Tor- 

10 sionsmomente von der Feder auf deren Widerlager, in diesem Falle auf den von 
dieser beaufschJagten ersten Antriebskolben und damit auf die erste Antriebs- 
stange, ubertragen. Diese Torsionsmomente konnen ein Losen der miteinander 
verschraubten Antriebs- und Verstellstangen bewirken. Durch die vorgeschlagene 
Drehentkopplung zwischen Haupt- und Einzelverstelleinrichtungen bleibt die vor- 

15 genannte Drehbewegung auf die erste Antriebsstange begrenzt; eine Ubertra- 
gung eines Drehmomentes auf andere Bauteile im Bereich der Einzelverstellein- 
richtungen und des Doppelsitzventils ist ausgeschlossen. 

Die Drehentkopplung gestaltet sich besonders vorteilhaft, wenn gemali einem 
20 weiteren Vorschlag das stirnseitige Ende der ersten Antriebsstange ein Kopfstuck 
tragt, das in eine Ausnehmung innerhalb eines an der zweiten Antriebsstange an- 
geformten und gegenuber deren Durchmesser vergrofierten Kopfteils eingreift. 
Die Gleitbedingungen werden in diesem Zusammenhang dadurch verbessert, 
dass zwischen dem Kopfstuck und der Ausnehmung eine Gleitlagerbuchse ange- 
25 ordnet ist. 

Urn die axiale Stellung des unabhangig angetriebenen ersten SchliefJgliedes 
auch nach der axialen Entkopplung von der ersten Antriebsstange in der Steuer- 
einrichtung erfassen zu konnen f ist gemafi einem weiteren Vorschlag eine Stel- 
30 lungsmeldestange vorgesehen, die die erste Antriebsstange vollstandig und die 
zweite Antriebsstange bis zur ersten Verstellstange jeweils konzentrisch durch- 
dringt, die einerseits in einer Steuereinrichtung endet und andererseits mit ihrem 



WO 2004/015314 PCT/EP2003/005509 

stirnseitigen Ende in die zweite Antriebsstange eingeschraubt ist und dabei mit 
ihrer zugeordneten zweiten Stirnflache die Schraubverbindung zwischen Verstell- 
und Antriebsstange an einer ersten Stirnflache der ersten Verstellstange kontert 
Die vorgeschlagene Konterung erschwert bzw. verhindert ein Losen der Schraub- 
5 verbindung zwischen der ersten Verstellstange und der zweiten Antriebsstange im 
Bereich der zweiten Einzelverstelleinrichtung. 

Der Ringkanal, der zwischen der Stellungsmeldestange innenseits und der ersten 
Antriebsstange, dem Kopfstuck, dem Kopfteil sowie der zweiten Antriebsstange 
10 jeweils auftenseits gebildet wird, wird vorteilhaft als Transportweg fur das Druck- 
mittel zum ersten Druckmittelraum sowie zum vierten Druckmittelraum genutzt, 
wobei die Verteilung des Druckmittels in diese Raume uber entsprechende Quer- 
bohrungen erfolgt. 

15 Durch die vorstehend erlauterte Stapelfunktion der ersten Einzelverstelleinrich- 
tung im Zusammenwirken mit der zur Erzeugung des vollen Offnungshubes H 
vorgesehenen Hauptverstelleinrichtung ist eine Reduzierung der Durchmesser- 
abmessungen der Hauptverstelleinrichtung moglich, so dass das Gehause der 
Hauptverstell- und jenes der Einzeiverstelleinrichtungen, wobei letztere anforde- 

20 rungsgemafi an sich geringere Stellkrafte als die Hauptverstelleinrichtung auf- 
bringen mussen, ohne weiteres durchmessergleich ausgefuhrt werden konnen. 
Dadurch ist es wiederum moglich, wie dies ein weiterer Vorschlag vorsieht, die 
Gehauseteile der Hauptverstelleinrichtung und jene der Einzeiverstelleinrichtun- 
gen aus formgleichen Gehauserohteilen zu fertigen, wodurch sich eine weitere 

25 Kostenreduzierung ergibt. 

Die Herstellkosten lassen sich weiter dadurch reduzieren, dass die Gehauseteile 
der Hauptverstelleinrichtung und jene der Einzeiverstelleinrichtungen jeweils mit- 
einander stoffschlussig, vorzugsweise durch Schweilien, verbunden sind. Es ver- 
30 steht sich, dass die in Frage kommenden Gehauseteile auch losbar miteinander 
verbunden werden konnen. 
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Insgesamt hat sich gezeigt, dass die vorgeschlagene Vorrichtung zum Antrieb fur 
Doppelsitzventile, mit der zum einen ein sog. modulares Antriebskonzept realisiert 
wird und zum anderen weitere kostensenkende MaSnahmen vorgeschlagen wer- 
den, gegenuber den bekannten sog. integrierten Antrieben zu einer erheblichen 
5 Reduzierung der Herstellkosten fuhrt, die bis zur Halbierung der bisherigen Kos- 
ten heranreicht. 

KURZBESCHREIBUNG DER ZEICHNUNGEN 

Ausftihrungsbeispiele der vorgeschlagenen Vorrichtung zum Antrieb fur Doppel- 
10 sitzventile gemali der Erfinduhg sind in der Zeichnung dargestellt und werden 
nachfolgend nach Aufbau und Funktion beschrieben. Es zeigen 

Figur 1 einen Mittelschnitt durch eine erste Ausfuhrungsform einer Vorrichtung 
gemafc der Erfindung zum Antrieb fur Doppelsitzventile der gattungs- 
15 gema&en Art, wobei ein in seiner SchlieBstellung befindliches diesbe- 

zugliches Doppelsitzventil unterhalb und eine Steuereinrichtung (im 
Teilschnitt) oberhalb der vorgeschlagenen Vorrichtung angeordnet 
sind; 

Figur 2 einen Mittelschnitt durch die Vorrichtung gemali Figur 1, wobei die 
20 dargestellte Vorrichtung die Lage ihrer bewegungsabhangigen Bauteile 

so abbildet, dass diese der SchlieBstellung der im unteren Bereich der 
Darstellung ausschnittsweise abgebildeten beiden SchlieBglieder ent- 
spricht; 

Figur 3 gleichfalls im Mittelschnitt die Vorrichtung und die zugeordneten beiden 
25 Schliedglieder gemali Figur 2, wobei sich die infrage kommenden Bau- 

teile der Vorrichtung nunmehr in einer der vollen Offenstellung der bei- 
den SchlieSglieder entsprechenden Lage befinden; 
Figur 4 gleichfalls im Mittelschnitt die Vorrichtung und die zugeordneten beiden 
SchlieBglieder gemali Figur 2, wobei sich die infrage kommenden Bau- 
30 teile der Vorrichtung nunmehr in einer der Sitzreinigungsstellung des 

als Schieberkolben ausgebildeten ersten Schlieligliedes entsprechen- 
den Lage befinden und 
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Figur 5 gleichfalls im Mittelschnitt die Vorrichtung und die zugeordneten beiden 
Schlieftglieder gemaR Figur 2, wobei sich die infrage kommenden Bau- 
teile der Vorrichtung nunmehr in einer der Sitzreinigungsstellung des 
als Sitzteller ausgebildeten zweiten Schlie&gliedes entsprechenden 
5 Lage befinden; 

Figur 6 einen Mittelschnitt durch eine zweite Ausfuhrungsform der Einzelver- 
stelleinrichtungen gemali der Erfindung, wobei der dritte Antriebskol- 
ben mit einem Zusatzkolben verbunden ist und somit die zugeordnete 
zweite Einzelverstelleinrichtung eine sog. n Stapelfunktion tt erhalt und 
10 Figur 6a einen. Ausschnitt aus den Einzelverstelleinrichtungen gemaB Figur 6 
im Bereich der Schraubverbindung zwischen dem dritten Antriebskol- 
ben und dem Zusatzkolben. 



DETAILLIERTE BESCHREIBUNG 

15 Die vorgeschlagene Vorrichtung 100, 200 (Figur 1) dient dem Antrieb eines Dop- 
pelsitzventils, das im wesentlichen aus einem Ventilgehause 1 mit einem ersten 
und einem zweiten Ventilgehauseteil 1a bzw. 1b, zwei unabhangig voneinander 
bewegbaren SchlieBgliedern 3 und 4 mit jeweils zugeordneten Verstellstangen 3a 
bzw. 4a, einem Sitzring 2, der uber seine innenseitige Verbindungsoffnung 2c ei- 

20 ne Verbindung zwischen den Ventilgehauseteilen 1a, 1b herstellt, einem das 
zweite Ventilgehauseteil 1b mit der Vorrichtung 100, 200 verbindenden 
Laternengehause 6 sowie einer Steuereinrichtung 7 besteht, wobei letztere auf 
der dem Doppelsitzventil abgewandten Seite der Vorrichtung 100, 200 
angeordnet ist. 

25 Das unabhangig angetriebene, als Schieberkolben ausgebildete erste SchlieB- 
glied 3 ist umfangsseits mit einer ausschlieGlich radial wirkenden ersten Sitzdich- 
tung 8 ausgestattet, der eine erste Sitzflache 2a zugeordnet ist (Figur 2), die von 
der die Verbindungsoffnung 2c begrenzenden zylindrischen Mantelflache im Sitz- 
ring 2 gebildet wird. Das abhangig angetriebene, als Sitzteller ausgebildete zwei- 

30 te SchlieSglied 4 besitzt in seinem Sitzbereich eine sowohl radial aus auch axial 
wirkende zweite Sitzdichtung 9, die mit einer ebenfalls am Sitzring 2 ausgebilde- 
ten zweiten Sitzflache 2b zusammenwirkt. Zwischen den beiden SchlieBgliedern 
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3, 4 wird ein Leckagehohlraum 5 gebildet, der in der vollen Offenstellung H des 
Doppelsitzventils (Figur 3) mittels einer ausschlielSlich axial wirkenden Dichtung 
10, die in der dem Leckagehohlraum 5 zugewandten Stirnflache des zweiten 
SchlieSgliedes 4 angeordnet ist, gegenuber seiner Umgebung abgedichtet ist. 

5 

Sowohl in der SchliefS- als auch in der Offenstellung des Doppelsitzventils (siehe 
neben Figur 1 auch Figuren 2, 3) konnen der Leckagehohlraum 5 sowie die 
stromungsmaBig beaufschlagbaren angrenzenden Bauteile mittels eines Reini- 
gungsmittels R, das uber einen im Bereich des Laternengehauses 6 an der zwei- 

10 ten Verstellstange 4a angeordneten Reinigungsmittelanschluss 11 vorzugsweise 
einem nicht naher bezeichneten Ringkanal zwischen der ersten und der zweiten 
Verstellstange 3a, 4a zugefuhrt wird, gereinigt werden. Die Abfuhr des derart ex- 
tern" zugefuhrten Reinigungsmittels R aus dem Leckagehohlraum 5 erfolgt dabei 
uber eine nicht naher bezeichnete Verbindungsleitung, die in einer rohrformigen, 

15 durch das erste Ventilgehauseteil 1a hindurch- und aus diesem herausgefuhrten 
Verlangerung am ersten SchlieSglied 3 angeordnet ist. 

Die Abfuhr eines Jntern" zugefuhrten Reinigungsmittels uber eine jeweilige Sitz- 
reinigungsstromung R1 , R2 aus dem Leckagehohlraum 5, das bei der Sitzreini- 

20 gung des ersten oder des zweiten SchlieBgliedes 3, 4 aus dem jeweils zugeord- 
neten Ventilgehauseteil 1a bzw. 1b herangefuhrt wird (s. hierzu auch die Figuren 
4 und 5), erfolgt in gleicher Weise wie bei der externen Reinigungszufuhr R. Bei 
der Sitzreinigung des als Schieberkolben ausgebildeten ersten SchlieBgliedes 3 
wird dieses so weit in Richtung des ersten Ventilgehauseteils 1a verschoben (Fi- 

25 gur 4), dass dadurch eine erste Teiloffenstellung T1 entsteht, in der die erste 
Sitzdichtung 8 die zugeordnete erste Sitzflache 2a verlassen hat und die erste 
Sitzreinigungsstromung R1 aus dem ersten Ventilgehauseteil 1a uber die freige- 
legte erste Sitzflache 2a in den Leckagehohlraum 5 generiert wird. 

30 Zur Sitzreinigung des als Sitzteller ausgebildeten zweiten Schlieligliedes 4 wird 
dieses so weit in Richtung des zweiten Ventilgehauseteils 1b verschoben (Figur 
5), dass in einer dadurch vom zweiten SchlieUglied 4 eingenommenen Teiloffen- 
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stellung T2 die zweite Sitzdichtung 9 die zugeordnete zweite Sitzflache 2b verlas- 
sen hat und die zweite Sitzreinigungsstromung R2 aus dem zweiten Ventilgehau- 
seteil 1b auf dem Weg uber die freigelegte Sitzflache 2b in den Leckagehohlraum 
5 gelangt. 



Zur Begrenzung der Reinigungsmittelmenge uber die jeweilige Sitzreinigungs- 
stromung R1, R2 bei der Sitzreinigung werden erforderlichenfalls an den SchlieG- 
gliedern 3, 4 an sich bekannte, zum Leckagehohlraum 5 hin orientierte zylindri- 
sche Ansatze vorgesehen, die beim spaltweiten Entfernen der SchlielSglieder 3, 4 
10 von ihren zugeordneten Sitzflachen 2a, 2b mit dem jeweiligen zylindrischen An- 
satz noch hinreichend weit mit radialem Spiel in die Verbindungsoffnung 2c hin- 
einreichen und dort jeweils einen sog. Drosselringspalt bilden. Die Begrenzung 
der Sitzreinigungsstromung R1, R2 wird alternativ auch dadurch erreicht, dass 
der jeweilige Teilhub nicht stationar, sondern oszillierend generiert wird. 



Zur Realisierung der vorstehend kurz dargestellten Schaltbewegungen der 
Schlieftglieder 3, 4 (voller Offnungshub H, Teiloffenstellungen T1 und T2) ist das 
Doppelsitzventil nunmehr mit der Vorrichtung 100, 200 gemaB der Erfindung aus- 
gestattet, die fur das Offnen und SchlieBen des Doppelsitzventils im Rahmen des 

20 vollen Offnungshubes H die Hauptverstelleinrichtung 100 (Figur 1) und fur die 
Erzeugung der Teiloffenstellungen T1 , T2 die Einzelverstelleinrichtungen 200 auf- 
weist. Die Hauptverstelleinrichtung 100 ehtspricht in ihrem Aufbau einem sog. 
Standardantrieb, mit dem allein ein Doppelsitzventil der in Rede stehenden Art 
voll geoffnet und geschlossen werden kann; Sonderfunktionen, wie die Sitzreini- 

25 gung, lassen sich mit diesem Standardantrieb nicht erfullen. Die Hauptverstellein- 
richtung 100 ist hinsichtlich ihrer peripheren Gehauseanschlusse und sonstigen 
Verbindungsnotwendigkeiten derart ausgestaltet, dass sie bei Weglassen der 
Einzelverstelleinrichtungen 200 unmittelbar mit einem in der Lange zwar-ange- 
passten, sonst jedoch unver^nderten Laternengehause 6 verbunden werden 

30 kann. Die erste Verstellstange 3a ist diesbezuglich endseitig (Bolzengewinde) 
derart ausgestaltet, dass sie sowohl komplementar zu einem Endabschnitt (Mut- 
tergewinde) einer zweiten Antriebsstange 203 der Einzelverstelleinrichtungen 200 



5 



15 
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als auch komplementar zu einem Endabschnitt einer ersten Antriebsstange 103 
der Hauptverstelleinrichtung 100 ist, mit denen sie im Bedarfsfalle jeweils ver- 
schraubt wird. Die zweite Verstellstange 4a setzt sich oberhalb des Reinigungs- 
mittelanschlusses 1 1 in einer als Hohlstange ausgebildeten dritten Antriebsstange 
5 204 fort und endet in den Einzelverstelleinrichtungen 200. 

Da die Hauptverstelleinrichtung 100 und die Einzelverstelleinrichtungen 200 in 
speziellen Betriebszustanden des Doppelsitzventils axial voneinander entkoppelt 
sind, die Stellung insbesondere des ersten Schliefcgliedes 3 ggf. zu jedem Zeit- 

1 0 punkt aber erfasst werden muss, ist eine Stellungsmeldestange 7a vorgesehen, 
die die erste Antriebsstange 103 vollstandig und die zweite Antriebsstange 203 
bis zur ersten Verstellstange 3a jeweils konzentrisch durchdringt, die einerseits in 
der Steuereinrichtung 7 endet und andererseits mit ihrem stirnseitigen Ende in die 
mit der ersten Verstellstange 3a fest verschraubte zweite Antriebsstange 203 ein- 

1 5 geschraubt ist 

Zur Ansteuerung der Hauptverstelleinrichtung 100 ist an der Steuereinrichtung 7 
ein erster Druckmittelanschluss 7b vorgesehen, uber den ein erster Druckmit- 
telstrom D1 zu- bzw. abgefuhrt wird. Alternativ hierzu kann die Hauptverstellein- 
20 richtung 100 uber einen an den Einzelverstelleinrichtungen 200 angeordneten 
vierten Druckmittelanschluss 210 mit einem altemativen ersten Druckmittelstrom 
D1 * beschickt werden. Zur Erzeugung der Teiloffenstellungen T1 , T2 verfugen die 
Einzelverstelleinrichtungen 200 uber einen zweiten und einen dritten Druckmittel- 
anschluss 208, 209 fur einen zweiten und dritten Druckmittelstrom D2, D3. 

25 

Das Gehause der Hauptverstelleinrichtung 100 (Figur 2; die Vielzahl von Dich- 
tungen der Vorrichtung sind hier und in den weiteren Figuren im einzelnen nicht 
bezeichnet) besteht aus einem ersten und einem zweiten Gehauseteil 101, 102, 
die im wesentlichen aus formgleichen Gehauserohteilen gefertigt sind. Auf der 
30 ersten Antriebsstange 103 ist ein mit einer Kolbendichtung versehener erster An- 
triebskoben 104 angeordnet und dort mit einer nicht naher bezeichneten Mutter 
festgelegt. Eine vorgespannte Hauptfeder 105 findet einerseits ihr Widerlager an 
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dem ersten Antriebskolben 104 und andererseits an dem ersten Gehauseteil 101. 
Nach Einbau des ersten Antriebskolbens 104, der ersten Antriebsstange 103 und 
der Hauptfeder 105 in die beiden Gehauseteile 101, 102 werden letztere bevor- 
zugt stoffschlussig, vorzugsweise durch SchweifSung, miteinander verbunden. Die 
5 Dichtungen und Fuhrungsbuchsen im Gehause 101/102 der Hauptverstelleinrich- 
tung 100 sind auch nach deren Endmontage austauschbar. Die hohle erste An- 
triebsstange 103 wird von der Stellungsmeldestange 7a durchdrungen, und ein 
zwischen diesen beiden Stangen 7a, 103 gebildeter Ringkanal 106 dient dem 
Transport des ersten Druckmittelstromes D1 bzw. des ersten alternativen Druck- 
10 mittelstromes D1*. Beide gelangen jeweils uber erste Querbohrungen 106a als 
erster Druckmittelstrom D1.1 (s. Figur 3) in einen zwischen dem ersten Antriebs- 
kolben 104 und dem zweiten Gehauseteil 102 gebildeten ersten Druckmittelraum 
100a, von wo sie auch in umgekehrter Richtung abstrfimen. 

15 Unterhalb der Hauptverstelleinrichtung 100 sind die Einzelverstelleinrichtungen 
200 additiv eingefugt. Letztere setzen sich, von oben nach unten gesehen, aus 
einer ersten Einzelverstelleinrichtung 200.1 zur Erzeugung der ersten Teiloffen- 
stellung T1 des ersten SchlielJgliedes 3 und aus einer zweiten Einzelverstellein- 
richtung 200.2 zur Erzeugung der zweiten Teiloffenstellung T2 des zweiten 

20 SchlielJgliedes 4 zusammen. Das Gehause der Einzelverstelleinrichtungen 200 
wird aus einem dritten und einem vierten Gehauseteil 201 , 202 gebildet, die im 
wesentlichen aus formgleichen Gehauserohteilen gefertigt sind und nach Monta- 
ge der Einbauteile bevorzugt stoffschlussig, vorzugsweise durch SchweiBung, 
miteinander verbunden sind. 

25 

In der ersten Einzelverstelleinrichtung 200.1 ist ein umfangsseits mit einer Kol- 
bendichtung versehener zweiter Antriebskolben 205 angeordnet, in den innen- 
seits ein Kppfteil 203a, das an der zweiten Antriebsstange 203 angeformt und ge- 
genuber dieser im Durchmesser vergroSert ist, formschlussig und dichtend derart 
30 eingreift, dass die zweite Antriebsstange. 203 und der zweite Antriebskolben 205 
als fest miteinander verbunden angesehen werden kdnnen. Zur Festlegung des 
Kopfteils 203a im zweiten Antriebskolben 205 dient ein Sicherungsring 214. Zwi- 



WO 2004/015314 PCT/EP2003/005509 

schen dem zweiten Antriebskolben 205 und dem dritten Gehauseteil 201 wird ein 
zweiter Druckmittelraum 200a gebildet, der mit dem zweiten Druckmittelanschluss 
208 verbunden ist. 

5 . Unterhalb des zweiten Antriebskolbens 205 ist in dem vierten Gehauseteil 202 ein 
umfangsseits mit einer Kolbendichtung versehener dritter Arbeitskolben 206 an- 
geordnet, der innenseits auf der als Hohlstange ausgebildeten dritten Antriebs- 
stange 204 axial verschieblich gelagert und mit dieser in Richtung der zweiten 
Teiloffenstellung T2 an einem am Ende der Antriebsstange 204 angeformten Re- 

10 zess 204a in eine Mitnahmeverbindung verbringbar ist. Zwischen dem dritten An- 
triebskolben 206 und dem vierten Gehauseteil 202 wird ein dritter Druckmittel- 
raum 200b gebildet, der mit dem dritten Druckmittelanschluss 209 verbunden ist. 
Ein vierter Druckmittelraum 200c wird umfangsseits durch das Gehause der 
Einzelverstelleinrichtungen 201/202, auf der einen Stirnseite durch den zweiten 

1 5 Arbeitskolben 205 und auf der anderen Stirnseite durch den dritten Arbeitskolben 
206 berandet. Dem vierten Druckmittelraum 200c wird im Bedarfsfalle entweder 
uber den Ringkanal 106 und von diesem unterhalb des Kopfteils 203a abzwei- 
gende zweite Querbohrungen 203c ein zweiter Druckmittelteilstrom D1.2 (siehe 
Figur 3) oder uber den vierten Druckmittelanschluss 210 der alternative erste 

20 Druckmittelstrom D1* zugefuhrt. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist der vier- 
te Druckmittelanschluss 210 allerdings durch einen Verschlussstopfen 211 blind- 
gesetzt. 

Zwischen dem Kopfteil 203a und der dritten Antriebsstange 204 ist im Bereich der 
25 zweiten Einzelverstelleinrichtung 200.2 innerhalb einer Erweiterung der hohlstan- 
genformig ausgebildeten dritten Antriebsstange 204 eine zweite Feder 207 ange- 
ordnet, deren Vorspannung so bemessen ist, dass das als Sitzteller ausgebildete 
zweite Schlieliglied 4 in seiner Schlielilage mit hinreichender Kraft auf die zuge- 
ordnete zweite Sitzflache 2b gedruckt wird. In der Offenstellung des Doppelsitz- 
30 ventils (Figur 3) re'icht die aufgrund einer geringfugigen Dehnung der zweiten Fe- 
der 207 etwas reduzierte Vorspannung noch aus, urn die SchlieBglieder 3, 4 mit 
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hinreichender Kraft aneinander zu pressen, damit der Leckagehohlraum 5 uber 
die Dichtung 10 zur Umgebung hin sicher abgedichtet ist. 

Die Endlagenbegrenzung des zweiten Antriebskolbens 205 fur die erste Teilof- 
5 fenstellung T1 (Figur 4) und jene des dritten Antriebskolbens 206 fur die zweite 
Teiloffenstellung T2 (Figur 5) erfolgt durch einen am Gehause 201/202 zwischen 
den Antriebskolben 205, 206 fest angeordneten, beiderseits axial anfahrbaren 
Anschlagring 213. Die erste Teiloffenstellung T1 ergibt sich zwangslaufig aus 
dem axialen Abstand zwischen dem Anschlagring 213 und dem zweiten Antriebs- 

10 kolben 205 (erster Teilhubweg a; T1 = a), wenn die mogliche Verschiebung zwi- 
schen dem Kopfteil 203a und dem Ende der dritten Antriebsstange 204 (zweiter 
Teilhubweg b) so bemessen wird, dass a <, b gegeben ist (Figur 2). Die Einhal- 
tung der Bedingung a > b stellt demgegenuber sicher, dass in der Teiloffenstel- 
lung T1 das SchlieBglied 4 durch das Kopfteil 203a statisch bestimmt auf seine 

15 zugeordnete zweite Sitzflache 2b gedruckt wird, da sich dann das Kopfteil 203a 
am Rezess 204a abstutzt und nicht mittelbar uber den zweiten Antriebskolben 
205 am Anschlagring 213. 

Der mogliche Verschiebeweg des dritten Antriebskolbens 206 bis zu seinem An- 
20 schlag am Anschlagring 213 ist auSenseits durch den dritten Teilhubweg c be- 
stimmt, wahrend sich der dritte Antriebskolben 206 innenseits urn einen vierten 
Teilhubweg d, der zwangslaufig kleiner als der dritte Teilhubweg c ausgefuhrt 
wird, verschieben kann, bis er in die Mitnahmeverbindung mit dem Rezess 204a 
gelangt. Demzufolge ergibt sich durch Ansteuerung des dritten Arbeitskolbens 
25 206 die zweite Teiloffenstellung T2, die durch die Differenz [c - d] bestimmt ist 
(T2 = c-d)(Figur2). 

Die erste Verstellstange 3a ist mit der zweiten Antriebsstange 203 im Bereich der 
zweiten Einzelverstelleinrichtung 200.2 verschraubt (Figur 2). Urn ein Losen die- 
30 ser Schraubverbindung zu verhindern Oder wenigstens zu erschweren, wird diese 
durch die Stellungsmeldestange 7a gekontert Hierzu druckt letztere, die ihrer- 
seits in die zweite Antriebsstange 203 koaxial eingeschraubt ist, mit einer zweiten 
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Stirnflache 7c auf eine endseitige erste Stirnflache 3b der ersten Verstellstange 
3a. Dadurch bildet die Stellungsmeldestange 7a die unmittelbare Fortsetzung der 
ersten Verstellstange 3a, so dass durch diese Anordnung die jeweilige Lage des 
ersten Schlieligliedes 3 sicher erfasst wird. 

5 

In das in die Einzelverstelleinrichtungen 200 hineinreichende stirnseitige Ende 
der ersten Antriebsstange 103 ist ein KopfstQck 103a eingeschraubt, das in eine 
Ausnehmung 203b innerhalb des an der zweiten Antriebsstange 203 angeformten 
und gegenQber deren Durchmesser vergrc-Berten Kopfteils 203a eingreift. Das 

10 KopfstQck 103a ist in der Ausnehmung 203b sowohl axial verschieblich als auch 
drehbeweglich angeordnet, wobei die axiale Verschiebung durch eine Anschlag- 
flache 203d, die die stirnseitige Berandung der Ausnehmung 203b bildet, be- 
grenzt wird. Zur Verminderung der Reibung ist zwischen dem KopfstQck 103a und 
der Ausnehmung 203b eine Gleitlagerbuchse 212 vorgesehen. Durch die im Be- 

15 reich des Kopfstuckes 103a getroffene Ausgestaltung sind die Hauptverstellein- 
richtung 100 und die Einzelverstelleinrichtungen 200 in Richtung der ersten Teil- 
offenstellung T1 axial und in Drehrichtung generell voneinander entkoppelt. 

Das Doppelsitzventil wird in seine voile Offenstellung H QberfQhrt (Figur 3), wenn 
20 der erste Druckmittelstrom D1 der vorgeschlagenen Vorrichtung Qber den Ring- 
kanal 106 zugefuhrt wird. Der erste Druckmittelstrom D1 verzweigt sich an den 
ersten Querbohrungen 106a in den ersten Druckmittelteilstrom D1.1, der in den 
ersten Druckmittelraum 100a der Hauptverstelleinrichtung 100 gelangt, und in den 
zweiten Druckmittelteilstrom D1.2, der nahezu zeitgleich Qber die zweiten Quer- 
25 bohrungen 203c den vierten Druckmittelraum 200c der ersten Einzelverstellein- 
richtung 200.1 beaufschlagt. Alternativ zur vorstehend beschriebenen Beschi- 
ckung der Druckmittelraume 100a und 200c mit Druckmittel kann deren Beschi- 
ckung auch Qber den vierten Druckmittelanschluss 210 erfolgen. In diesem Falle 
tritt der alternative erste Druckmittelstrom D1* zunachst vollstandig in den vierten 
30 Druckmittelraum 200c ein, urn dann aus diesem den ersten Druckmittelteilstrom 
D1.1 Qber die zweiten Querbohrungen 203c, den Ringkanal 106 und die ersten 
Querbohrungen 106a in den ersten Druckmittelraum 100a abzuleiten. 
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Die derart druckmittelbeaufschlagten beiden Antriebskolben 104 und 205 greifen 
mit ihrer jeweiligen Offnungskraft, die sich aus dem jeweiligen Druck im zugeord- 
neten Druckmittelraum 100a, 200c und der jeweiligen vorgesehenen wirksamen 
5 Kolbenflache ergibt, unmittelbar bzw. mittelbar (Qber Kopfstuck 103a) an der ers- 
ten Antriebsstange 103 an und uberwinden somit gemeinsam die Vorspannkraft 
der Hauptfeder 105. Durch die axiale Entkopplung der Anordnung im Bereich der 
Paarung Kopfstuck 103a/Kopfteil 203a kfinnen ggf. entgegen der Offnungsbewe- 
gung an den beiden SchlieBgliedern 3, 4 angreifende Druck- und/oder Reibungs- 

10 krafte allein vom zweiten Antriebskolben 205 uberwunden werden. In der Summe 
gesehen uberwinden beide Antriebskolben 104, 205 im Zuge der Offnungsbewe- 
gung die aus der Vorspannkraft der Hauptfeder 1 05 und aus samtlichen Druck- 
und/oder Reibungskraften resultierende Gesamtwiderstandskraft, so dass der ers- 
ten Einzelverstelleinrichtung 200.1 in dieser Bewegungsphase die Aufgabe eines 

15 sog. Stapelantriebes zukommt, wodurch die vorstehend beschriebene Durchmes- 
serreduzierung der Hauptverstelleinrichtung 100 begrundet und erreichbar ist. 

Die Sitzreinigung des ersten SchlieSgliedes 3 (Figur 4) erfolgt durch Einleitung 
des zweiten Druckmittelstromes D2 in den zweiten Druckmittelraum 200a der ers- 

20 ten Einzelverstelleinrichtungen 200.1 auf dem Weg uber den zweiten Druckmittel- 
anschluss 208. Dadurch wird der druckmittelbeaufschlagte zweite Antriebskolben 
205 nach unten in die Teiloffenstellung T1 = a verschoben (s. auch Figur 2), wo- 
durch die zugeordnete erste Sitzflache 2a freigelegt wird und die erste Sitzreini- 
gungsstromung R1 aus dem ersten Ventilgehauseteil 1a auf dem Weg Gber den 

25 spaltweit geoffneten Sitz 2a/8 in den Leckagehohlraum 5 gelangt. Da die erste 
Antriebsstange 103 in Richtung der Einzelverstelleinrichtungen 200 endlagenbe- 
grenzt ist, verbleibt auch das Kopfstuck 103a in seiner entsprechenden Endlage. 
Durch die axiale Entkopplung zwischen Kopfstuck 103a und Kopfteil 203a kann 
sich der zweite Antriebskolben 205 auf dem Kopfstuck 103a axial verschieben, so 

30 dass sich die Anschlagflache 203d von letzterem lost und so weit entfernt, bis der 
Antriebskolben 205 auBenseits an dem Anschlagring 213 zur Anlage kommt. Urn 
einen Anschlag des Antriebskolbens 205 am Anschlagring 213 sicherzustellen 
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und nicht uber das Kopfteil 203a am stirnseitigen Ende der dritten Antriebsstange 
204, dem Rezess 204a, muss die Bedingung a ^ b erfullt sein. 

Die Sitzreinigung des zweiten Schlieligliedes 4 (Figur 5) wird dadurch erreicht, 
5 dass dem dritten Druckmittelraum 200b der zweiten Einzelverstelleinrichtung 
200.2 der dritte Druckmittelstrom D3 uber den dritten Druckmittelanschluss 209 
zugefuhrt wird. Dadurch bewegt sich der druckmittelbeaufschlagte dritte Antriebs- 
kolben 206 in Richtung zum Anschlagring 213 hin. Auf seinem Verschiebeweg bis 
zur Anlage an diesem hat er den dritten Teilhubweg c zu uberwinden (s. Figur 2). 

1 0 Zuvor gelangt er nach dem vierten Teilhubweg d mit seiner Mitnahmef lache 206a 
am Rezess 204a in eine Mitnahmeverbindung, so dass nach Anschlag an dem 
Anschlagring 213 von der dritten Antriebsstange 204 und somit vom zweiten 
SchlieSglied 4 die erforderliche Teiloffenstellung T2 = c - d gegen die Vorspann- 
kraft der zweiten Feder 207 vollzogen wurde. Letztere findet ein Widerlager an 

15 dem Kopfteil 203a, das sich uber seine Anschlagflache 203d am Kopfstuck 103a 
unverschieblich abstutzt, da letzteres uber die erste Antriebsstange 103 in Ver- 
bindung mit dem ersten Antriebskolben 104 von der Vorspannkraft der Hauptfeder 
105 sicher in dieser Endlage fixiert wird. Durch die zweite Teiloffenstellung T2 
wird das zweite Schlieliglied 4 spaltweit von seiner zugeordneten zweiten Sitzfla- 

20 che 2b entfernt, so dass die zweite Sitzreinigungsstromung R2 aus dem zweiten 
Ventilgehauseteil 1b uber den Spalt zwischen der freigelegten zweiten Sitzflache 
2b und der zweiten Sitzdichtung 9 in den Leckagehohlraum 5 gelangt. 

In der zweiten Einzelverstelleinrichtung 200.2 innerhalb der Einzelverstelleinrich- 
25 tungen 200 (Figur 6), in der der dritte Antriebskolben 206 mit einer sog. „Stapel- 
funktion" versehen ist, ist letzterer auf seiner dem zweiten Antriebskolben 205 zu- 
gewandten Seite mit einem durchmesserkleineren Zusatzkolben 206.1 fest, je- 
doch losbar verbunden. Der Zusatzkolben 206.1 bildet im Zusammenwirken mit 
einem am Gehause 201/202 der Einzelverstelleinrichtung 200 festgelegten Ge- 
30 hausering 213.1 einen funften Druckmittelraum 200d, der mit dem zwischen dem 
dritten Antriebskolben 206 und einem nicht naher bezeichneten Bodenteil des 
vierten Gehauseteils 202 gebildeten dritten Druckmittelraum 200b verbunden ist. 
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Dabei weist der Zusatzkolben 206.1 einen durchmessergrOfceren aufceren Kol- 
benabschnitt 206.1a und einen durchmesserkleineren inneren Kolbenabschnitt 
206.1b auf, wobei der auBere Kolbenabschnitt 206.1a einen auBeren Durchmes- 
ser D a und der innere Kolbenabschnitt 206.1b einen inneren Durchmesser D f be- 
5 sitzt (Figur 6a). Der innere Kolbenabschnitt 206.1b ist stirnseitig mittels koaxial 
zueinander angeordneter Dichtungen 217 gegen den dritten Antriebskolben 206 
abgedichtet und mit diesem uber eine Anzahl uber dessen Umfang verteilt ange- 
ordnete Schraubenverbindungen 206.2 verschraubt. Der au&ere Kolbenabschnitt 
206.1a ist umfangsseits gegen die Mantelflache einer zylindrischen Ausnehmung 

10 213.1a im Gehausering 213.1 mittels einer ersten Kolbendichtung 215 gedichtet. 
In gleicher Weise ist der innere Kolbenabschnitt 206.1b umfangsseits in einer ko- 
axialen Durchgangsbohrung 213.1b im Gehausering 213.1 mittels einer zweiten 
Kolbendichtung 216 gedichtet. Der dritte Druckmittelstrom D3 wird uber den drit- 
ten Druckmittelanschluss 209 zunachst dem dritten Druckmittelraum 200b zuge- 

15 fuhrt. Von dort gelangt das Druckmittel uber einen zwischen den beiden Dichtun- 
gen 217 in axialer Richtung durch den dritten Antriebskolben 206 verlaufenden 
ersten Druckmittelkanal 206b, urn anschliefcend in einen mit diesem korrespon- 
dierenden, im Zusatzkolben 206.1 bis zum funften Druckmittelraum 200d verlau- 
fenden zweiten Druckmittelkanal 206. 1d zu gelangen. 

20 

Der Gehausering 213.1 weist umfangsseits einen radialen Vorsprung 213.1c auf, 
mit dem er im Verbindungsbereich zwischen dem dritten und dem vierten Gehau- 
seteil 201, 202 formschlussig festgelegt ist. Zwischen dem Gehausering 213.1 
und dem dritten Antriebskolben 206 wird ein vorgeschalteter vierter Druckmittel- 

25 raum 200c* gebildet, in den der vierte Druckmittelanschluss 210 einmundet. Ober 
letzteren wird der alternative erste Druckmittelstrom D1* zum Vollzug des vollen 
Offnungshubes H fur das unabhangig angetriebene SchlieSglied 3 zu- bzw. abge- 
fuhrt. Der vorgeschaltete vierte Druckmittelraum 200c* ist mit dem zwischen dem 
zweiten Antriebskolben 205 einerseits und dem Gehausering 213.1 in Verbindung 

30 mit dem Zusatzkolben 206.1 andererseits gebildeten vierten Druckmittelraum 
200c uber wenigstens einen Verbindungskanal 213.1d verbunden, der in einem 
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die zylindrische Ausnehmung 213.1a aulSenseits umfassenden Teil des Gehause- 
ringes 213.1 angeordnet ist. 

Der radiale Vorsprung 213.1c ist auf seiner dem dritten Antriebskolben 206 zuge- 
5 wandten Seite derart ausgebildet, dass letzterer nach Vollzug des zweiten Teil- 
hubweges c (Figur 6a) dort eine Endlagenbegrenzung erfahrt und somit die ent- 
sprechende Begrenzung der zweiten Teiloffenstellung T2 innerhalb der zweiten 
Einzelverstelleinrichtung 200.2 sichergestellt ist. 

10 Eine entsprechende Begrenzung des ersten Teilhubweges a unter der Bedingung 
a < b (siehe auch Figur 2) erfolgt bei der ersten Einzelverstelleinrichtung 200.1, 
die die erste Teiloffenstellung T1 verwirklicht, dadurcb, dass der zweite Antriebs- 
kolben 205 an dem am Gehause 201/202 fest angeordneten Gehausering 213.1 
zur Anl'age kommt (Figur 6). Unter der Bedingung a > b gelangt nach Vollzug der 

15 ersten Teiloffenstellung T1 ein modifizierter Kopfteil 203a* der das erste SchlieG- 
glied 3 betatigenden zweiten Antriebsstange 203 (nicht dargestellt) zur Anlage am 
Rezess 204a (gleichfalls nicht dargestellt), wie dies im Zusammenhang mit der 
ersten Ausfuhrungsform der Einzelverstelleinrichtungen 200 gemalS den Figuren 
1 bis 5, insbesondere gemaB Figur 4, bereits beschrieben wurde. 



Der dritte Antriebskolben 206 greift uber die Mitnahmeflache 206a an dem Re- 
zess 204a (vgl. auch Figur 5) an, urn dadurch den Vollzug der zweiten Teiloffen- 
stellung T2 des zweiten Schlieligliedes 4 in der einen oder anderen Richtung zu 
bewirken. Die axiale Erstreckuhg des dem dritten Antriebskolben 206 zugewand- 
25 ten Endes des modifizierten Kopfteils 203a* macht es erforderlich, den Zusatzkol- 
ben 206.1 mit einer koaxialen Kolbenbohrung 206.1c zu versehen, die das modifi- 
zierte Kopfteil 203a* aulSenseits mit Spiel umschliefSt. 

BEZUGSZEICHENLISTE DER VERWENDETEN ABKURZUNGEN 

30 1 Ventilgehause 

1a . erstes Ventilgehauseteil 
1b zweites Ventilgehauseteil 

2 Sitzring 



20 
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fall VliWW V-^ 1 IUV>4\/wlV^I 1 


25 


103 


erste Antriebsstange 




103a 


KopfstGck 




104 


erster Antriebskolben 




105 


Hauptfeder 




106 


Ringkanal 


30 


106a 


erste Querbohrungen 




200 


Einzelverstelleinrichtungen 




200.1 


erste Einzelverstelleinrichtung 




200.2 


zweite Einzelverstelleinrichtung 


35 


200a 


zweiter Druckmittelraum 




200b 


dritter Druckmittelraum 




200c 


vierter Druckmittelraum 




200c* 


vorgeschalteter vierter Druckmittelraum 




200d 


funfter Druckmittelraum 


40 


201/202 


Gehause der Einzelverstelleinrichtung 




201 


drittes Gehauseteil 




202 


viertes Gehauseteil 




203 


zweite Antriebsstange 




203a 


Kopfteil 


45 


203a* 


modifizierter Kopfteil 




203b 


Ausnehmung 




203c 


zweite Querbohrungen 




203d 


Anschlagflache 
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204 


dritte Antriebsstange 




204a 


Rezess 




205 


zweiter Antriebskolben 




206 


drifter Antriebskolben 


5 


206a 


Mitnahmeflache 




206b 


erster Druckmittelkanal 




206.1 


Zusatzkolben 




206.1a 


auSerer Kolbenabschnitt 




206.1b 


innerer Kolbenabschnitt 


10 


206.1c 


koaxiale KoJbenbohrung 




206. 1d 


zweiter Druckmittelkanal 




206.2 


Schraubenverbindung 




207 


zweite Feder 




208 


zweiter Druckmittelanschluss 


15 


209 


drifter Druckmittelanschluss 




210 


vierter Druckmittelanschluss 




211 


Verschlussstopfen 




212 


Gleitlagerbuchse 




213 


Anschlagring 


20 


213.1 


Gehausering 




213.1a 


zylindrische Ausnehmung 




213 1b 


knpvialp Durphnann^hnhri inn 




213.1c 


radialer Vorsprung 




213.1d 


Verbindungskanal 


25 


214 


Sicherungsring 




215 


erste Kolbendichtung 




216 


Twpifp KnlhpnHinhti inn 




217 


Dichtung 


30 


a 


erster Teilhubweg 




b 


zweiter Teilhubweg 




c 


drifter Teilhubweg 




d 


vierter Teilhubweg 


35 


D1 


erster Druckmittelstrom 




D1.1 


erster Druckmittelteilstrom 




D1.2 


zweiter Druckmittelteilstrom 




D1* 


alternativer erster Druckmittelstrom 




D2 


zweiter Druckmittelstrom 


40 


D3 


drifter Druckmittelstrom 




D a 


auBerer Durchmesser 




Di 


innerer Durchmesser 




H 


voller Offnungshub (voile Offenstellung) 




R 


Reinigungsmittel 


45 


R1 


erste Sitzreinigungsstromung 




R2 


zweite Sitzreinigungsstromung 




T1 


erste Teiloffenstellung (T1 = a) 




T2 


zweite Teiloffenstellung (T2 = c - d) 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zum Antrieb fQr Doppelsitzventile, insbesondere for die Nah- 
rungsmittel- und Getrankeindustrie, 

• mit zwei unabhangig voneinander bewegbaren SchlieBgliedern (3, 4), 

• die zwischen sich einen Leckagehohlraum (5) einschlieBen, 

• der Giber wenigstens einen Verbindungsweg mit der Umgebung des Dop- 
pelsitzventils verbunden ist, 

• mit dem unabhangig angetriebenen, als Schieberkolben ausgebildeten ers- 
ten SchlieBglied (3), 

• das nach einem Teilhub an dem abhangig angetriebenen, als Sitzteller 
ausgebildeten zweiten SchlieBglied (4) zur Anlage kommt und dieses bei 
seiner weiteren Offnungsbewegung gleichfalls in eine voile Offenstellung 
(H) uberfuhrt, 

• mit teleskopartig ineinanderfassenden, auf der Seite des zweiten Schlieli- 
glieds (4) aus einem Ventilgehause (1) nach auSen herausgefuhrten Ven- 
tilstangen (3a, 203, 103; 4a, 204), 

• uber die die SchlieSglieder (3, 4), zusatzlich zu der vollen Offenstellung (H) 
und unabhangig voneinander, jeweils in eine Teiloffenstellung (T1, T2) 
verbringbar sind, 

• wobei die voile Offenstellung (H) durch eine Hauptverstelleinrichtung.(IOO) 
und die gegenlaufigen Teiloffenstellungen (T1, T2) durch den jeweiligen 
SchlieSgliedern (3, 4) zugeordnete Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 
200.2) erzeugt werden 

• und die Verstellung der SchlieBglieder (3, 4) durch druckmittelbeaufschlag- 
te, auf die Verstellstangen (3a, 203; 4a, 204) einwirkende Antriebskolben 
(1 04, 205, 206 bzw. 206/206.1 ) erfolgt, 

dadurch gekennzeichnet, 

• dass die Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) eigenstandig aus- 
gebildet und zwischen der Hauptverstelleinrichtung (100) und dem Ventil- 
gehause (1) additiv eingefugt sind, 
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• dass der dritte Arbeitskolben (206; 206/206.1 ) auf der als Hohlstange aus- 
gebildeten, die erste Verstellstange (3a, 203) umschlieSenden zweiten 
Verstellstange (4a, 204) axial verschieblich gelagert und mit dieser in Rich- 
tung der zweiten Teiloffenstellung (T2) in eine Mitnahmeverbindung 
verbringbar ist, 

• dass der zweite Antriebskolben (205) einerseits mit der das erste Schlieft- 
glied (3) verstellenden ersten Verstellstange (3a, 203) fest verbunden ist, 

• dass er andererseits unmittelbar Oder mittelbar auf einer ersten Antriebs- 
stange (103) der Hauptverstelleinrichtung (100) axial verschieblich gelagert 
und mit dieser in Richtung der vollen Offenstellung (H) in eine Mitnahme- 
verbindung verbringbar ist, 

• und dass er auf jeder seiner beiden Kolbenflachen druckmittelbeaufschlag- 
bar ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, 

• dass die Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) in einem einzigen, 
aus zwei Gehauseteilen (201, 202) gebildeten Gehause (201/202) ange- 
ordnet sind und dort mit ihren Antriebskolben (205, 206 bzw. 206/206.1) 
drei unabhangig voneinander ansteuerbare Druckmittelraume (200a, 200b, 
200c bzw. 200c/200c*) bilden, 

• und dass der zweite Druckmittelraum (200a) zwischen dem zweiten An- 
triebskolben (205) und dem dritten Gehauseteil (201 ), der dritte Druckmit- 
telraum (200b) zwischen dem dritten Antriebskolben (206) und dem vierten 
Gehauseteil (202) und der vierte Druckmittelraum (200c bzw. 200c/200c*) 
zwischen den beiden Antriebskolben (205, 206) gebildet werden. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die ers- 
te Antriebsstange (103, 103a) der Hauptverstelleinrichtung (100) aus letzterer 
in Richtung der Einzelverstelleinrichtungen (200; 200.1, 200.2) herausgefuhrt 
und dort in der Stirnseite der mit der ersten Verstellstange (3a) fest verbunde- 
nen zweiten Antriebstange (203, 203a bzw. 203a*) axial verschieblich bis zu 
einer Anschlagflache (203d) gefuhrt ist. 
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4. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, 
dass der dritte Antriebskolben (206) auf seiner dem zweiten Antriebskolben 
(205) zugewandten Seite mit einem durchmesserkleineren Zusatzkolben 
(206.1) fest, jedoch losbar verbunden ist, dass der Zusatzkolben (206.1) im 
5 Zusammenwirken mit einem am Gehause (201/202) der Einzelverstelleinrich- 

tungen (200) festgelegten Gehausering (213.1) einen funften Druckmittelraum 
(200d) bildet, der mit einem zwischen dem dritten Antriebskolben (206) und 
dem vierten Gehauseteil (202) gebildeten dritten Druckmittelraum (200b) ver- 
bunden ist, und dass sich bei Zufuhr eines dritten Druckmittelstromes (D3) 
10 zum dritten Druckmittelraum (200b) auch zusatzlich im funften Druckmittel- 

raum (200d) eine auf den Zusatzkolben (206.1) wirkende Zusatzkraft ergibt, 
die sich einer auf den dritten Antriebskolben (206) wirkenden Kraft additiv 
uberlagert. 

15 5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass der Zusatzkol- 
ben (206.1) einen durchmessergroGeren aulSeren Kolbenabschnitt (206.1a) 
und einen durchmesserkleineren inneren Kolbenabschnitt (206.1b) aufweist, 
dass der innere Kolbenabschnitt (206.1b) stimseitig gegen den dritten An- 
triebskolben (206) abgedichtet und mit diesem verschraubt ist, dass der 

20 aulJere Kolbenabschnitt (206.1a) umfangsseits gegen die Mantelflache einer 

zylindrischen Ausnehmung (213.1a) im Gehausering (213.1) und der innere 
Kolbenabschnitt (206.1b) umfangsseits in einer koaxialen Durchgangsbbh- 
rung (213.1b) im Gehausering (213.1) gedichtet sind, und dass im Verbin- 
dungsbereich des dritten Antriebskolbens (206) mit dem Zusatzkolben (206.1) 

25 in ersterem ein erster Druckmittelkanal (206b) und in letzterem ein zweiter 

Druckmittelkanal (206. 1d) angeordnet sind, die miteinander korrespondiereh 
und die den dritten Druckmittelraum (200b) und den funften Druckmittelraum 
(200d) druckmitteldurchlassig miteinander verbinden. 
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6. Vorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Ge- 

hausering (213.1) umfangsseits einen radialen Vorsprung (213.1c) aufweist, 
mit dem der Gehausering (213.1) im Verbindungsbereich zwischen dem drit- 
ten und dem vierten Gehauseteil (201 , 202) formschlussig festgelegt ist. 

5 

7. Vorrichtung nach einem der Anspruche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 
dass ein vierter Druckmittelanschluss (210) fur einen alternativen ersten 
Druckmittelstrom (D1*) zur Beaufschlagung des im dritten Gehauseteil (201) 
angeordneten zweiten Antriebskolbens (205) in einen vorgeschalteten vierten 

10 Druckmittelraum (200c*) im Bereich zwischen dem dritten Antriebskolben 

(206) und dem Gehausering (213.1) einmundet, und dass der vorgeschaltete 
vierte Druckmittelraum (200c*) mit einem zwischen dem zweiten Antriebskol- 
ben (205) einerseits und dem Gehausering (213.1) in Verbindung mit dem 
Zusatzkolben (206.1) andererseits gebildeten vierten Druckmittelraum (200c) 

15 uber wenigstens einen Verbindungskanal (213.1d) verbunden ist, der in ei- 

nem die zylindrische Ausnehmung (213.1a) aufienseits umfassenden Teil des 
Gehauserings (21 3. 1 ) angeordnet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
20 dass die Endlagenbegrenzung des zweiten Antriebskolbens (205) fur die erste 

Teiloffenstellung (T1) und jene des dritten Antriebskolbens (206; 206/206.1) 
fur die zweite Teiloffenstellung (T2) durch einen am Gehause (201/202) zwi- 
schen den Antriebskolben (205, 206) fest angeordneten, beiderseits axial an- 
fahrbaren Anschlagring (213) bzw. Gehausering (213.1) erfolgt. 

25 

9. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
dass der vierte Druckmittelraum (200c) mit einem ersten Druckmittelanschluss 
(7b) stromungsmaBig verbunden ist, der an einer im Anschluss an die Haupt- 
verstelleinrichtung (100) angeordneten Steuereinrichtung (7) vorgesehen ist. 



10 



15 
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10. Vorrichtung nach einem der Anspruche 2 oder 3 Oder 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der vierte Druckmittelraum (200c) mit einem vierten Druck- 
mittelanschluss (210) strSmungsmaliig verbunden ist, der am Gehause 
(201/202) der Einzelverstelleinrichtungen (200) vorgesehen ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der 
jeweilige Druckmittelanschluss (7b; 210) zusatzlich auch mit einem ersten 
Druckmittelraum (100a) der Hauptverstelleinrichtung (100) stromungsmaBig 
verbunden ist. 



12. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Antriebsstange (103) drehbeweglich gegenuber dem zweiten 
Antriebskolben (205) oder der mit diesem verbundenen zweiten Antriebs- 
stange (203, 203a bzw. 203a*) angeordnet ist. 



13. Vorrichtung nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das stirnsei- 
tige Ende der ersten Antriebsstange (103) ein Kopfstuck (103a) tragt, das in 
eine Ausnehmung (203b) innerhalb eines an der zweiten Antriebsstange 
(203) angeformten und gegenuber deren Durchmesser vergr6(lerten Kopf- 

20 teils (203a bzw. 203a*) eingreift. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen 
dem Kopfstuck (103a) und der Ausnehmung (203b) eine Gleitlagerbuchse 
(212) angeordnet ist. 

25 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
dass die erste Verstellstange (3a) mit der zweiten Antriebsstange (203) im 
Bereich der zweiten Einzelverstelleinrichtung (200.2) verschraubt ist, dass 
eine Stellungsmeldestange (7a) vorgesehen ist, die die erste Antriebsstange 

30 (103, 103a) vollstandig und die zweite Antriebsstange (203, 203a bzw. 

203a*) bis zur ersten Verstellstange (3a) jeweils konzentrisch durchdringt, 
die einerseits in einer Steuereinrichtung (7) endet und andererseits mit ih- 
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5 

16. 



10 



15 17. 



20 18. 



rem stirnseitigen Ends in die zweite Antriebsstange (203) eingeschraubt ist 
und dabei mit ihrer zugeordneten zweiten Stirnflache (7c) die Schraubver- 
bindung zwischen Verstell- und Antriebsstange (3a, 203) an einer ersten 
Stirnflache (3b) der ersten Verstellstange (3a) kontert. 

Vorrichtung nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass die Stel- 

# 

lungsmeldestange (7a) mit der ersten Antriebsstange (103), dem Kopfstuck 
(103a), dem Kopfteil (203a; 203a*) und der zweiten Antriebsstange (203), 
die sie in der genannten Reihenfolge jeweils umschlieSen, einen durchge- 
henden Ringkanal (106) bildet, der sich uber erste Querbohrungen (106a) in 
den ersten Druckmittelraum (100a) der Hauptverstelleinrichtung (100) und 
uber zweite Querbohrungen (203c) in den vierten Druckmittelraum (200c) 
der Einzelverstelleinrichtungen (200) verzweigt. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gehauseteile (101, 102) der Hauptverstelleinrichtung (100) und je- 
ne (201, 202) der Einzelverstelleinrichtungen (200) aus formgleichen Ge- 
hauserohteilen gefertigt sind. 

Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 1 7, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Gehauseteile (101, 102) der Hauptverstelleinrichtung (100) und je- 
ne (201, 202) der Einzelverstelleinrichtungen (200) jeweils miteinander stoff- 
schlussig verbunden sind. 



25 19. 



Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
dass die Antriebskolben (104, 205, 206, 206/206.1) aus korrosionsbestandi- 
gem Leichtmetall bestehen. 
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